| - MATRIZES

1. Definicdo: Matriz m x n é uma tabela de m . n nimeros reais dispostos em m linhas (filas horizontais) e n
colunas (filas verticais). Exemplos:

1 -2 3], .
1. A= € uma matriz 2 x 3;
0 4 2

3. C= 4 /3| €umamatriz4x 3.

4 0) , .
2. B= 11 € uma matriz 2 x2;

N[, O F W

-1 -6

Como podemos notar nos exemplos 1, 2 e 3 respectivamente, uma matriz pode ser representada por
colchetes, parénteses ou duas barras verticais.

2. Representacdo de uma matriz:

As matrizes costumam ser representadas por letras maidsculas e seus elementos por letras minusculas,
acompanhadas de dois indices que indicam, respectivamente, a linha e a coluna ocupadas pelo elemento.

Exemplo: Uma matriz A do tipo m X n é representada por:

dyjp dgp A3 ot Agy

dpyy Ay Ay Ay
A=|ay az az -+ ag,

_aml Amz  Ampz e amn_

ou, abreviadamente, A= |-aiijxn’ onde i e j representam, respectivamente, a linha e a coluna que o elemento
1<i<m

ocupa, ) )
1<j<n

Por exemplo, na matriz anterior, a,, € 0 elemento da segunda linha com o da terceira coluna.

Exemplo 1: Seja a matriz A= [aijjm, onde a; = 2i+ j:
a‘12

. a
Genericamente, temos: A =[ 1

. Utilizando a regra de formacgdo dos elementos dessa matriz,
aZl a‘22 2%x2

temos:

aij=2i+j

a; =2)+1=3
a, =2(2)+1=5
a,=20)+2=4
a, =2(2)+2=6

. 3 4
Assim, A= .
oy



3. Matrizes especiais:

3.1 Matriz linha: E toda matriz do tipo 1 x n, isto €, com uma Gnica linha.
Ex A=(4 7 -3 1),.

3.2 Matriz coluna: E toda matriz do tipo n x 1, isto é, com uma Unica coluna.

4
Ex:B=|-1
0

3x1

3.3 Matriz quadrada: E toda matriz do tipo n x n, isto €, com 0 mesmo ndmero de linhas e colunas.
Neste caso, dizemos que a matriz é de ordem n.

4 -1 O
4 7
Ex: C= D=0 = +3
2 -1
22 2 7 3
3x3
Matriz de ordem 2 Matriz de ordem 3

Seja A uma matriz quadrada de ordem n.

Diagonal principal de uma matriz quadrada é o conjunto de elementos dessa matriz, tais que i = j.

Diagonal secundaria de uma matriz quadrada é o conjunto de elementos dessa matriz, tais que i +j =n +

1..
Exemplo:
-1 2 5
A;,=3 0 -3
5 7 -6

Descricdo da matriz:

- O subscrito 3 indica a ordem da matriz;

- Adiagonal principal é a diagonal formada pelos elementos -1, 0 e —6;
- Adiagonal secundaria ¢é a diagonal formada pelos elementos 5, 0 e 5;
- a,=-1¢éelemento da diagonal principal, poisi=j =1,

- a,,=5 éelemento da diagonal secundéria, poisi+j=n+1=3+ 1.

3.4 Matriz nula: E toda matriz em que todos os elementos sdo nulos.

Notacédo: O, .,

0 0O
0 0O

Exemplo: O,,, :{



3.5 Matriz diagonal: E toda matriz quadrada onde s6 os elementos da diagonal principal sdo diferentes
de zero.

4
2 0
Exemplo: A, :{0 J B,=|0

0

3.6 Matriz_identidade: E toda matriz quadrada onde todos os elementos que ndo estdo na diagonal
principal sdo nulos e os da diagonal principal sdo iguais a 1.

Notacéo: |, onde n indica a ordem da matriz identidade.

10 1 00
Exemplo: 1, :[0 J I,=/{0 1 0
0 01
_ 1sei=]
ou:l, :[aij], a;; :{0 Sei |

3.7 Matriz transposta: Chamamos de matriz transposta de uma matriz A a matriz que é obtida a partir de
A, trocando-se ordenadamente suas linhas por colunas ou suas colunas por linhas.

Notacdo: A'.
2 -1
2 30
Exemplo: Se A:{ L o J entdo A'=|3 -2
0 1

Desse modo, se a matriz A é do tipo m x n, A' é do tipo n x m. Note que a primeira linha de A
corresponde a primeira coluna de A" e a segunda linha de A corresponde a segunda coluna de A'.

3.8 Matriz simétrica: Uma matriz quadrada de ordem n é simétrica quando A=A".

OBS: Se A=-A", dizemos que a matriz A é anti-simétrica.

2 31 2 31
Exemplo: Se A=(3 2 4 A'=|3 2 4
1 4 5 1 4 5

3x3 3x3

3.9 Matriz oposta: Chamamos de matriz oposta de uma matriz A a matriz que é obtida a partir de A,
trocando-se o sinal de todas os seus elementos.

Notacéo: - A

Exemplo: Se A = 3 0 entdo — A= -3 0
SXEMPR0. la -1 -4 1



3.10 lgualdade de matrizes: Duas matrizes, A e B, do mesmo tipo m X n, sdo iguais se, todos o0s
elementos que ocupam a mesma posic¢ao sdo idénticos.

Notacdo: A = B.

2 0 2 cC
Exemglo:SeA:{ 1 b} B:{ 1 3}eA:B,entzioc:Oeb:3

Simbolicamente: A=B <« a; =b; paratodo 1<i<m etodo 1<i<n.



