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Questdo 1. Encontre todos os pares (x,y) de nimeros naturais tais que x? — y2 = 303.
(Dica: use que x? — y2 = (x — y)(x + y) e fatore 303 em nimeros primos).

Tem-se x? —y% = 303 se, e somente se, (x — y)(x + y) = 303. A fatoracio em nlimeros primos de
303 é 303 =3 x101. Assim, a equagdo original é equivalente a (x —y)(x+y) =3 x 101.
Considerando que x —y < x + y Segue, da unicidade da fatoracdo em primos que x —y =1 e
x+y=303oux—y=3ex+y=101. De x—y =1 e x+y =303, segue que x =152 e
y=151. De x—y =3 e x+y =101, segue que x =52 e y =49. Assim, as solugdes sao
(x,y) = (152,151) e (x,y) = (52,49).

Questao 2 (Questao 3 — Prova OBMEP - 1° Fase — Nivel 3 — 2015 — Modificado). Os niumeros
inteiros positivos foram escritos em sequéncia, como indicado a seguir:
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Observe que na primeira linha foram escritos os nimeros 1 e 2 e que nas seguintes linhas ha 3
nuimeros a mais do que na linha anterior. Em qual linha foi escrito o nimero 20187

Seja a, a quantidade de numeros na linha n. A sequéncia a,, forma uma progressao aritmética de
primeiro elemento a;, =2 e razdo d = 3. Logo, na linha n hd a,=2+3-(n—1)=3n-1

ndmeros. O Uultimo numero da linha n é igual a soma dos n primeiros termos da progressao
n(a;+ay) _ n(2+3n-1) _ n(3n+1)
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aritmética: §,, =

2 2
Observe que se 2018 < 3% < @ entdo de 2018 < 3%, obtemos E X 2018 = 36,6 < n.

Verificamos que S3¢ = M = 1962 e S3; = w = 2072, logo o numero 2018 foi

escrito na linha 37.
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